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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

 Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ  28 февраля 2018  № 143.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы решаются следующие задачи:
· контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
· контроль и оценка  степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
· обеспечение соответствия результатов обучения  задачам  будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных  методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ОПК-2. Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и
экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	ОПК- 2.1. Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов 

	 Знать: основные понятия   и законы математики
 Уметь: самостоятельно решать стандартные задачи
Владеть: первичными навыками решения стандартных задач, встречающихся в профессиональной деятельности
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Контрольных работы по вариантам

	2
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	3
	Задача (практическое задание)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации.
Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, должна содержать четкую инструкцию по выполнению  или алгоритм действий.
	Комплект задач и заданий




4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 
· 
Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 
требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 


	Уровень сформированности компетенций 
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Часть I Теория вероятностей
1.1.Алгебра событий
1.2.Вероятность.
1.3.Алгебра вероятностей
1.4.Случайные величины и их числовые характеристики
.1.5Предельные теоремы
	ОПК- 2.1
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	Часть II Математическая статистика и случайные процессы 
1.1.Выборка и характеристики ее распределения
1.2.Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений
13.Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения
1.4.Проверка статистических гипотез
1.5.Регрессионный и корреляционный анализ
1.6.Теория случайных процессов

	ОПК- 2.1
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  
5.1.1. Задачи для оценки компетенции ОПК- 2.1-Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.
 
Задача 1. Сколько существует шестизначных чисел, у которых на четных местах стоят четные цифры?

Задача 2.  Сколькими способами можно рассадить вокруг круглого стола 6 девушек и 6 юношей так, чтобы каждая девушка сидела между двумя юношами?

Задача 3. Сколькими способами можно сформировать железнодорожный состав так, чтобы  второй и четвертый вагоны шли через один?

Задача 4. Сколькими возможными способами три незнакомых человека могут разместиться в  восьми вагонах электрички?

Задача 5. 7 яблок,  3 апельсина и 5 лимонов раскладываются в три пакета по 5 фруктов в каждом. Сколькими способами это можно сделать?

Задача 6.  Проверить, что отношение сравнимости является отношением эквивалентности и разбивает все числа на классы сравнимых, а именно, доказать, что      

xx(mod m);



xy(mod m)  yx(mod m);




                  xy(mod m), yz(mod m)  xz(mod m).                              

Задача 7. В ходе эксперимента получены пять значений функции y=f(x)  при пяти значениях аргумента. Методом наименьших квадратов найти функцию вида y=ax+b, выражающую приближенно функцию y=f(x). 

Задача 8.  При перевозке 10 осиновых и 30 березовых бревен было утеряно одно бревно. Найдите вероятность того, что было утеряно осиновое бревно.

Задача 9. В турнире участвуют по  4 команды от каждого из трех континентов. Жеребьевкой формируется подгруппа из 6 команд. Найдите вероятность того, что в подгруппу войдут ровно по 2 команды от каждого континента.

Задача 10. Стрелок производит 3 выстрела по 3 мишеням, по одному выстрелу в отдельную мишень из положений лежа, с колена и стоя. Вероятности попадания из этих положений соответственно равны 0,9; 0,8; 0,6. Найдите вероятность попадания ровно в две мишени.

Задача 11. Абитуриент подал документы на три специальности экономического факультета (1-ю, 2-ю и 3-ю). Но экзамен по математике для этих специальностей поставили в один день; абитуриент может пойти на экзамен только как абитуриент одной конкретной специальности. Вероятности выбора специальностей равны 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Из-за разной сложности работ по разным специальностям вероятности получения положительных оценок (в зависимости от выбранной специальности) равны 0,3; 0,5; 0,7. Найдите вероятности того, что: 1) абитуриент получит положительную оценку; 2) абитуриент выбрал 2-ю специальность, если известно, что математику он «завалил».

Задача 12. В сессии 5 экзаменов. Студент может завалить любой из них с одинаковой вероятностью 0,1. 1) Найдите вероятности того, что студент завалит экзаменов: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число завалов экзаменов в сессию для данного студента.

Задача 13. Блондинки составляют (предположим) 25% всех женщин. Найдите вероятности того, что среди 4500 студенток нашего института блондинок: 1) ровно 1125; 2) не менее 2250, но не более 3999.

Задача 14. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 4 партий. Случайная величина Х – количество побед первого шахматиста в этом матче. найти: 1) закон распределения случайной величины Х; 2) математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Х.





Задача 15. Случайная величина Х распределена по нормальному закону с  и . Найдите вероятности: а) ; б) .

Задача 16.    В таблице даны 100 вариант,  составляющих выборку из генеральной совокупности. Требуется: а) найти статистическое распределение выборки; б) произвести группировку вариант в 8 промежутков; найти статистическое распределение сгруппированной выборки; в) построить полигон и гистограмму частот; г) найти эмпирическую функцию распределения и построить ее график; д) найти числовые характеристики сгруппированной выборки.
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Задача 17. Результаты наблюдений за двумя признаками  и  представлены в виде таблицы:
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Требуется: 1) Составить расчетную таблицу со столбцами   ,  . 2) Вычислить коэффициент корреляции  и сделать вывод о линейной корреляционной связи между   и . 3) Найти уравнение линейной регрессии. 4) Вычислить корреляционное отношение  и сделать вывод о нелинейной корреляционной связи между   и . 5) Найти уравнение квадратичной регрессии. 6) Выполнить чертеж.

5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции ОПК- 2.1-Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.
[bookmark: _Toc1647709]
Контрольная работа № 1 

1. Турист остановился на площади четырех ресторанов (перенумеруем их: 1, 2, 3, 4) с целью пообедать. Вероятности выбора ресторана для обеда равны. В зависимости от меню, обслуживания и других факторов турист получит удовольствие от обеда в ресторанах с вероятностями 0,8; 0,6; 0,4; 0,3 соответственно. Найдите вероятности того, что: 1) турист получил удовольствие от обеда при случайном выборе ресторана; 2) турист выбрал 2-й ресторан. Если известно, что он получил удовольствие от обеда.

2. Чемпион прошлого турнира соревнуется  одним из трех претендентов, выбираемых по жребию. Вероятности выиграть у претендентов равны соответственно 0,8; 0,7; 0,6. Найдите вероятности того, что 1) чемпион выиграл у претендента, выбранного по жребию; 2) жребий выбрал 3-го претендента, если известно, что чемпион проиграл.

3. Компьютерная компания устанавливает на комплектуемые системные блоки CDRW-дисководы трех типов (производства 1-й, 2-й и 3-й фирм). Выбор дисковода для установки случаен и производится из постоянно пополняемого запаса, в котором 50%, 30% и 20% изделий соответствующей фирмы. Вероятности выхода из строя в течение гарантийного 6-месячного срока для дисководов указанных фирм-производителей равны 0,5; 0,4 и 0,3 соответственно. Найдите вероятности того, что: 1) в приобретенном компьютере CDRW-дисковод исправно проработал 6 месяцев; 2) на приобретенном компьютере установлен дисковод 2-й фирмы, если известно, что в течение 6 месяцев он вышел из строя.

4. Автомобильный холдинг устанавливает на производимые автомобили генераторы четырех типов (назовем их 1, 2, 3, 4). Вероятности бесперебойной работы генераторов в течение 3-летнего гарантийного срока в зависимости от типа: 0,95; 0,9; 0,8; 0,65. Выбор генератора для установки случаен из запасов, которые постоянно пополняются и которые содержат 40%, 20%, 25%, и 15% генераторов соответствующего типа. Найдите вероятности того, что: 1) на купленном автомобиле данного холдинга генератор вышел из строя в течение 3 лет; 2) на купленном автомобиле установлен генератор 1-го типа, если известно, что он бесперебойно отработал в течение 3 лет.

5. Игральный тетраэдр имеет 4 грани с цифрами 1, 2, 3, 4. Колода из 36 карт разделена на 4 равные части, в которых соответственно 1, 8, 7, 2 карт красных мастей. Подбрасывается игральный тетраэдр, по которому определяется, из какой части колоды вынуть одну карту. Найдите вероятности того, что: 1) будет вынута карта черных мастей; 2) на тетраэдре выпала грань «2», если известно, что вынута карта красных мастей.

6. Среди сотрудников фирмы 50 мужчин и 20 женщин. Вероятности нарушения трудовой дисциплины в течение года равны 0,3 (для мужчин) и 0,2 (для женщин). Найдите вероятности того, что: 1) наугад выбранный сотрудник фирмы не нарушал дисциплину в течение года; 2) наугад выбранный нарушитель дисциплины – мужчина.

7. Экзаменационные работы проверяют 4 преподавателя (назовем их 1-й, 2-й, 3-й, 4-й). Скорость проверки разная. Из общего количества за один промежуток они проверяют соответственно 15%, 20%, 25% и 40% работ. Вероятности ошибок при проверке равны 0,03; 0,05; 0,07 и 0,2. Найдите вероятности того, что: 1) при рассмотрении апелляции экзаменационной работы ошибок преподавателя не обнаружено; 2) работу проверял 4-й преподаватель, если при апелляции обнаружена ошибка проверяющего.

8. Студент выучил 40% билетов экзамена на «отлично», 30% - на «хорошо», 20% - на «удовлетворительно» и 10% - на «неудовлетворительно». С учетом дополнительных вопросов и удачности изложения, студент получит положительную оценку по билетам, подготовленным на «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» соответственно с вероятностями 0,95; 0,8; 0,4; 0,1. Найдите вероятность того, что: 1) студент получит на экзамене положительную оценку; 2) студент вытащил билет, подготовленный на «неудовлетворительно», если получил положительную оценку.

9. Покупатель вышел на площадь четырех обувных магазинов (назовем их 1-й, 2-й, 3-й, 4-й). Вспоминая рекламу, покупатель выберет один из этих магазинов с вероятностями 0,5; 0,2; 0,15; 0,15. У покупателя нестандартный размер обуви. Вероятности того, что покупатель найдет свой размер обуви в магазинах, равны соответственно 0,1; 0,3; 0,4; 0,5. Найдите вероятности того, что: 1) покупатель нашел свой размер обуви в выбранном им магазине; 2) покупатель выбрал 3-й магазин, если он не нашел обуви своего размера.

10. Абитуриент подал документы на три специальности экономического факультета (1-ю, 2-ю и 3-ю). Но экзамен по математике для этих специальностей поставили в один день; абитуриент может пойти на экзамен только как абитуриент одной конкретной специальности. Вероятности выбора специальностей равны 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Из-за разной сложности работ по разным специальностям вероятности получения положительных оценок (в зависимости от выбранной специальности) равны 0,3; 0,5; 0,7. Найдите вероятности того, что: 1) абитуриент получит положительную оценку; 2) абитуриент выбрал 2-ю специальность, если известно, что математику он «завалил».

Контрольная работа № 2 

1. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 5 партий. 1) Найдите вероятности того, что первый шахматист выиграет: а) 4 раза; б) менее 4 раз; в) не менее 4 раз; г) более 4 раз; д) не более 4 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число выигрышей первого.

2. Предположим, что вероятность рождения мальчика постоянна и равна 0.6. В семье пять детей. 1) Найдите вероятности того, что мальчиков в семье: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число мальчиков в такой семье.

3. Орудие произвело 4 выстрела по цели. Вероятность попадания при каждом выстреле одинакова и равна 0,9. 1) Найдите вероятности того, что число попаданий в цель будет: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число попаданий.

4. Игральный кубик подбросили 4 раза. 1) Найдите вероятности того, что «шестерка» выпадет: а) 2 раза; б) менее 2 раз; в) не менее 2 раз; г) более 2 раз; д) не более 2 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число выпадений «6».

5.  урне 5 белых и 10 красных шаров. Наугад вынимают шар и возвращают его обратно в урну. Опыт повторяют 5 раз. 1) Найдите вероятности того, что белый шар будет вынут: а) 4 раза; б) менее 4 раз; в) не менее 4 раз; г) более 4 раз; д) не более 4 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число появлений белого шара.

6. Монету подбросили 6 раз. 1) Найдите вероятности того, что «герб» выпадет: а) 2 раза; б) менее 2 раз; в) не менее 2 раз; г) более 2 раз; д) не более 2 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число выпадений «герба».

7. Студенческой группе, в которой 12 юношей и 14 девушек, вручают студенческие билеты. Порядок вручения – случайный. Для вручения вызывают первых четверых студентов. 1) Найдите вероятности того, что в первой четверке юношей окажется: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число юношей в первой четверке.

8. В сессии 5 экзаменов. Студент может завалить любой из них с одинаковой вероятностью 0,1. 1) Найдите вероятности того, что студент завалит экзаменов: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число завалов экзаменов в сессию для данного студента.

9. В колоде 36 карт. Наугад извлекают одну карту, затем возвращают ее в колоду и тщательно тасуют. Опыт повторяют 4 раза. 1) Найдите вероятности того, что карта бубновой масти будет извлечена: а) 2 раза; б) менее 2 раз; в) не менее 2 раз; г) более 2 раз; д) не более 2 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число появлений карты бубновой масти.

10. Партия из 100 деталей содержит 10 бракованных. Наугад извлекают 6 деталей. 1) Найдите вероятности того, что бракованных деталей будет извлечено: а) 2; б) менее 2; в) не менее 2; г) более 2; д) не более 2. 2) Найдите наивероятнейшее число извлеченных бракованных деталей.

Контрольная работа № 3 

Найти: 
1) закон распределения случайной величины Х; 
2) числовые характеристики случайной величины Х.

1. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 4 партий. Случайная величина Х – количество побед первого шахматиста в этом матче.

2. Предположим, что вероятность рождения мальчика постоянна и равна 0.6. Случайная величина Х – число мальчиков в семьях, имеющих четверых детей.

3. Орудие произвело 4 выстрела по цели. Вероятность попадания при каждом выстреле одинакова и равна 0,9. Случайная величина Х – число попаданий в цель.

4. Игральный кубик подбросили 4 раза. Случайная величина Х – число выпадений «шестерки».

5. В урне 2 белых и 6 красных шаров. Шары извлекают по одному (без возвращения в урну) до тех пор, пока не появится красный шар. Случайная величина Х – количество вынутых шаров.

6. Монету подбросили 5 раз. Случайная величина Х – число выпадений «герба».

7. Студенческой группе, в которой 12 юношей и 13 девушек, вручают студенческие билеты. Порядок вручения – случайный. Для вручения вызывают первых четверых студентов. Случайная величина Х – число юношей в первой четверке.

8. В сессии 4 экзамена. Студент может «завалить» любой из них с вероятностью 0,1. Случайная величина Х – число сданных экзаменов в сессию.

9. В колоде 36 карт. Наугад извлекают одну карту, затем возвращают ее в колоду и тщательно тасуют. Опыт повторяют 4 раза. Случайная величина Х – число карт бубновой масти из вынутых четырех.

10. Партия из 100 деталей содержит 10 бракованных. Наугад извлекают 4 детали. Случайная величина Х – число бракованных среди этих 4-х.

Контрольная работа №4 


1. Функция распределения  задана общей схемой: 
	
 









Функция  и числа  задаются отдельно для каждого варианта. Кроме того, в каждом варианте задаются числа  и . Задание: 1) найдите плотность распределения ; 2) найдите вероятность попадания в интервал ; 3) найдите числовые характеристики .
	Номер
задачи
	


	
S
	
T
	
a
	
b

	1
	

	

	

	

	


	2
	

	

	

	

	


	3
	

	

	

	

	


	4
	

	

	

	

	


	5
	

	

	

	

	


	6
	

	

	

	

	


	7
	

	

	

	

	


	8
	

	

	

	

	


	9
	

	

	

	

	


	10
	

	

	

	

	




5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
5.2.1. Задачи для оценки компетенции ОПК- 2.1-Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.

1. Перевозили связку из 8 березовых, 9 еловых, 13 осиновых и 7 сосновых бревен. Выяснилось, что одно бревно потеряли. Какова вероятность того, что потеряли бревно нехвойной породы?
2. В первом кармане 11 монет «2 рубля» и 3 монеты «10 рублей». Одну монету переложили в другой карман. Какова вероятность того, что все монеты «2 рубля» остались в первом кармане?
3. Монету подбросили 3 раза. Найдите вероятности того, что: а) Решка выпадет ровно 2 раза, б) Герб выпадет более 2 раз, в) Решка выпадет менее 2 раз, г) Герб выпадет не более 3 раза.  
4. Кубик подбросили 2 раза. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков: а) = 7; б) менее 7; в) не менее 10; г) от 8 до 9. Найти вероятность того, что произведение выпавших очков: 
д) = 8; е) =28; ж) менее 8; з) более 28.
5. Стопка одинаковых по размеру карточек содержит 5 белых и 8 синих карточек. Одну за другой вынули 2. Найдите вероятности того, что они: а) обе синие; б) обе белые; в) разного цвета.
6. Найдите вероятность угадать ровно 3 выигрышных номера в лотерее 
«6 из 46».  
7. Три стрелка с вероятностями попаданий 0,6; 0,5; 0,2 производят по одному выстрелу в мишень. Найдите вероятности: а) ровно одного; б) не менее двух попаданий.
8. Кубик подбрасывают до тех пор, пока не выпадет «6». Найдите вероятности: а) ровно 3-х; б) не более 2-х; в) более 3-х подбрасываний.
9. В урне 8 белых и 7 черных шаров. Шары извлекают наугад по одному без возвращения в урну до тех пор, пока не достанут белый шар. Найдите вероятности вынуть: а) ровно 4; б) менее 4; в) более 4 шаров. 
10. Вероятность брака при сборке изделия равна 0,1. В этом случае производитель терпит убыток 40 у.е. Исправное изделие приносит прибыль 30 у.е. Было собрано 3 изделия. Найдите вероятность прибыли производителя.
11. В тире 4 винтовки. Вероятности их выбора: . Вероятности попадания: 0,4; 0,7; 0,8; 0,5. Выбирается винтовка, производится один выстрел. Найдите вероятности: а) попадания; б) выбора 3-й винтовки в случае попадания; в) выбора 1-й винтовки в случае промаха.  
12. В первой урне 5 белых и 7 черных шаров, во второй урне 9 белых и 3 черных шаров. Наугад выбираем урну и один шар из нее. Найдите вероятности: а) выбора белого шара; б) выбора 1-й урны в случае извлечения черного шара.  
13. Жители города С заметили, что: а) если сегодня ясный день, то завтра будет ясный день с вероятностью  ; б) вероятность ясной погоды в любой день равна  . Найдите вероятность ясной погоды завтра, если сегодня был пасмурный день.
14. Известно, что 75% ЦБ на рынке «хорошие». Мы обладаем «инструментом», позволяющим определить 90% «хороших» ЦБ как «хорошие» и 65% «плохих» ЦБ как «плохие». Найдите вероятности того, что: 1) наугад взятая на рынке ЦБ нашим «инструментом» будет признана «хорошей»; 2) ЦБ окажется «плохой», если нашим «инструментом» она признана «хорошей».
15. Решить задачу 4 в предположении, что усовершенствованный «инструмент» теперь определяет 91% «хороших» ЦБ как «хорошие» и 72% «плохих» ЦБ как «плохие».
16. Монету подбросили 6 раз. А) Найдите вероятности того, что «Герб» выпадет: а) ровно 3, б) менее 3, в) более 3 раз.
Б) Найдите наивероятнейшее число выпадений «Герба».
17. Кубик подбросили 5 раз. А) Найдите вероятности того, что «2» выпадет: а) ровно 2, б) менее 2, в) более 2 раз.
Б) Найдите наивероятнейшее число выпадений «2».
18. Вероятность того, что денежная купюра некоторого государства является фальшивой, равна 0,001. Банк проверяет подлинность 2000 таких купюр. Найдите вероятности того, что при проверке обнаружат: а) ровно 5; б) менее 5; в) более 5 фальшивых купюр.
19. Вероятность наступления страхового случая 0,02. Агент продал 3200 полисов. Найдите вероятность того, что по этим полисам страховых случаев наступит: а) ровно 65; б) не менее 60, но менее 65 раз.
20. С конвейера за смену сходит 900 изделий, причем вероятность иметь отличное качество для наугад выбранного изделия равна 0,75. Найдите вероятности того, что с конвейера сойдет изделий отличного качества: а) ровно 690; б) не менее 680, но менее 695.
21. Монету подбросили 5 раз. Случайная величина Х – это число выпадений «Герба». Найдите закон и функцию распределения, моду и числовые характеристики случайной величины Х.
22. Кубик подбросили 4 раза. Случайная величина Х – это число выпадений «5». Найдите закон и функцию распределения, моду и числовые характеристики случайной величины Х.
23. Вероятность брака при сборке изделия равна 0,1. В этом случае производитель терпит убыток 20 у.е. Исправное изделие приносит прибыль 30 у.е. Было собрано 3 изделия. Случайная величина Х – это число исправных изделий. Найдите закон и функцию распределения, моду и числовые характеристики случайной величины Х. Найдите среднюю ожидаемую прибыль производителя.
24. Студенты Вуза сдают экзамен с 1-го раза с вероятностью 0,9. При каждой следующей пересдаче вероятность уменьшается на 0,1. Случайная величина   – это количество попыток сдать экзамен. Максимальное число попыток – 3. Если три попытки были безуспешными, считается, что   . Найдите закон и функцию распределения, моду и числовые характеристики случайной величины .
25. Дан закон распределения СВ . а) Найдите  и  , если ; б) найдите законы распределения СВ  и Y; в) найдите условный закон распределения СВ  при условии  г) найдите условный закон распределения СВ  при условии ; д) найдите  е) найдите 
	Y                       
              X
	
	
	

	
	0,07
	b
	0,13

	
	a
	0,18
	0,08

	
	0,12
	0,06
	0,09


26. Даны законы распределения независимых СВ  и Y. Найдите законы распределения СВ: а) ; б)  ; в) .
	X
	1
	2
	3
	
	Y
	3
	4

	P
	0,1
	0,4
	0,5
	
	P
	0,3
	0,7


27. Даны законы распределения независимых СВ  и . Найдите закон распределения СВ :
	X
	0
	1
	2
	
	Y
	2
	3
	
	Z
	3
	4

	P
	0,3
	0,4
	0,3
	
	P
	0,6
	0,4
	
	P
	0,2
	0,8


28.  Дана функция распределения СВ X:

а) Найдите  , б) постройте графики  и  , в) найдите ,  г) найдите  .
29. Пешеходный переход. Красный сигнал светофора включают на 30 сек. СВ Х –время ожидания зеленого сигнала.  Найдите: а) ; б) ; в) ; г) ; 
д) . 
30. Фирма выпускает батарейки со средним сроком службы 600 суток. Прибыль составляет 75 руб. за каждую батарейку, а розничная цена батарейки равна 250 руб. Фирма несет обязательство по гарантии в размере 250 руб. за батарейку. А) Определите максимальный гарантийный срок службы так, чтобы гарантийные выплаты не превысили прибыль. Б) Найдите 
31.  Разливочный автомат разливает в каждую бутылку 1500 мл кваса, при этом количество кваса в бутылке является СВ с нормальным распределением. Погрешность разлива такова, что среднеквадратическое отклонение объема кваса в бутылке равно 16 мл. А) Найдите вероятности того, что кваса в бутылке будет: а) от 1480 до 1515 мл; б) от 1484 до 1516 мл. Б) Найдите такие  , чтобы  и чтобы в бутылке с вероятностью 0,98 кваса было от  до   мл.
32. Средняя величина вклада в банке равна 13500 руб. Оцените вероятности того, что случайно выбранный вклад: а) не превышает 54000 руб., б) не менее 67500 руб.
33. Среднемесячная зарплата в течение года в среднем по региону составила 36 тыс. руб., а среднеквадратическое отклонение 3 тыс. руб. А) В каких пределах можно ожидать среднемесячную зарплату с вероятностью 0,8? Б*) Оцените вероятность отклонения месячной зарплаты от среднемесячной менее, чем на 5000р.
34. Вероятность того, что покупателю нужны лыжи, равна 0,12. Оцените вероятность того, что среди 1500 покупателей доля тех, кому нужны лыжи, отклонится от 0,12 менее, чем на 0,01.
35. Вероятность продажи полиса страховым агентом в течение месяца равна 0,8. При каком наименьшем числе полисов значение 0,96 будет превышено вероятностью отклонения менее, чем на 0,1, доли проданных за месяц из числа этих полисов?
36. По данной выборке а) найдите статистическое распределение выборки, б) проведите группировку и найдите статистическое распределение сгруппированной выборки, в) постройте полигон и гистограмму частот, г) найдите эмпирическую функцию распределения, д) найдите числовые характеристики выборки.
	49
	60
	56
	63
	70
	70
	52
	60
	66
	54

	56
	55
	56
	76
	63
	53
	76
	77
	65
	66

	66
	69
	71
	60
	74
	63
	66
	66
	51
	69

	64
	62
	68
	65
	60
	66
	48
	71
	75
	64

	59
	68
	62
	68
	52
	68
	63
	57
	66
	67

	67
	65
	66
	47
	74
	65
	67
	73
	61
	57

	68
	50
	75
	77
	61
	60
	67
	55
	71
	67

	60
	66
	60
	59
	71
	54
	65
	69
	60
	65

	55
	66
	58
	66
	59
	66
	49
	61
	69
	54

	57
	59
	70
	56
	66
	62
	60
	62
	59
	59


37. Проверьте статистическую гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности.
	группы
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	55
	59
	63
	67
	71
	75
	79
	83

	
	5
	8
	15
	21
	25
	16
	6
	4


38. Проведите однофакторный дисперсионный анализ
	
	
	
	
	

	1
2
3
4
5
6
7
	59
60
63
66
71
67
69
	59
63
64
69
72
76
73
	66
66
69
70
73
78
75
	63
72
77
78
79
85
78

	
	
	
	
	








39. Проведите двухфакторный дисперсионный анализ
	     B
A
	B1
	B2
	B3

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	A1
	51
	57
	60
	58
	56
	60
	51
	55
	56

	A2
	41
	43
	51
	56
	57
	58
	62
	57
	61

	A3
	57
	44
	49
	47
	41
	44
	80
	73
	78

	A4
	54
	54
	51
	69
	66
	60
	64
	65
	66


40. Найдите уравнение парной линейной регрессии
	
    Y
	9
	10
	11
	12
	13
	


	32
	-
	-
	-
	25
	4
	

	42
	-
	-
	22
	7
	-
	

	52
	-
	19
	11
	-
	-
	

	62
	8
	4
	-
	-
	-
	

	

	
	
	
	
	
	100



41. Найдите уравнение парной квадратичной регрессии
	
    
Y
	0
	1
	2
	3
	4
	


	22
	12
	4
	-
	-
	19
	

	33
	-
	16
	3
	17
	-
	

	44
	-
	-
	27
	2
	-
	

	

	
	
	
	
	
	100


42.  При обследовании выработки рабочих цеха в текущем году относительно прошлого года отобрали 100 человек. Получили
	Группы
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	87
	93
	99
	105
	111
	117
	123
	129

	
	2
	8
	9
	19
	29
	18
	11
	4


Найдите: а) вероятность того, что выборочная средняя отклоняется от генеральной не более, чем на 1%; б) 95,23%-й доверительный интервал для генеральной средней; в) объем выборки, при котором выборочная средняя отклоняется от генеральной средней не более, чем на 2% с вероятностью 98,36%.
43. Аналитик оценивает среднюю доходность акций SFI. Случайная выборка 16 дней торгов дала среднее в 9,9% годовых и исправленное среднеквадратическое отклонение 2,4% годовых. Предполагается, что выборочная средняя доходность акций SFI распределена по нормальному закону. Найдите: а) вероятность того, что выборочная средняя отклоняется от генеральной не более, чем на 0,9%; б) 99%-й доверительный интервал для генеральной средней.
44. Из 362 случайно опрошенных жителей города 59% довольны мэром. Найдите 96,6%-й доверительный интервал доли жителей всего города, довольных мэром.
45. Оценивая риск покупки большой партии автобусов, компания междугородних перевозок определила два показателя: несомненную выгодность сделки при ежедневном среднем расходе топлива новыми автобусами 19,6 л на 100 км пробега и точку безубыточности в 20 л на 100 км. На уровне значимости 5% принять решение после каждого из следующих испытаний: а) взятый в аренду на 10 рабочих дней новый автобус показал средний ежедневный расход топлива 20,3 л на 100 км при среднеквадратическом отклонении 1,8 л на 100 км; б) взятый в аренду на 145 рабочих дней новый автобус показал средний ежедневный расход топлива 19,8 л на 100 км при среднеквадратическом отклонении 1,6 л на 100 км.
46. В СМО звонки поступают с интенсивностью 75 в час. Время обслуживания одного звонка в среднем 4 минуты.  Доход от одной обслуженной заявки 110 рублей, а стоимость содержания одного канала 900 рублей в час. Определите показатели эффективности СМО при числе каналов от 1 до 6. Составьте итоговую таблицу.
47. В супермаркете к узлу расчета подходят в среднем 87 покупателей в час. Среднее время обслуживания одного покупателя 2 минуты. А) Определите наименьшее число касс , при котором очередь будет ограниченной. Б) Для  найдите  Составьте итоговую таблицу.
48. Матрица вероятностей перехода однородной цепи Маркова имеет вид  , а вектор вероятностей состояний цепи на 2-м шаге равен . Тогда вектор вероятностей состояний на 5-м шаге равен…
49. Студенты изучают английский 3 года. Известны 4 категории и матрица перехода за 1 год: 1) не знаю языка; 2) перевожу со словарем; 3) перевожу без словаря; 4) свободно владею. Матрица перехода за 1 год:

. Найдите матрицы перехода за 2 и за 3 года.

5.2.4. Вопросы к зачету по дисциплине «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы»
1. [bookmark: _Toc1647712]Предмет теории вероятностей. 
2. Классическая схема абстрактных событий. 
3. Исчисление событий. 
4. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
5. Классическое определение вероятности. 
6. Элементы комбинаторики. 
7. Геометрическое определение вероятности. 
8. Статистическое определение вероятности. 
9. Аксиоматическое определение вероятности.
10. Правила сложения вероятностей. 
11. Условная вероятность. Правила умножения вероятностей.
12. Независимость событий. 
13. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
14. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли. 
15. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
16. Случайная величина и ее функция распределения. 
17. Дискретная случайная величина. 
18. Непрерывная случайная величина. 
19. Математическое ожидание и другие характеристики положения. 
20. Дисперсия. 
21. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. 
22. Биноминальное распределение. 
23. Пуассоновское  распределение. 
24. Геометрическое распределение. 
25. Равномерное распределение. 
26. Показательное распределение.
27. Нормальное распределение.
28. Неравенства П.Л. Чебышева. 
29. Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. 
30. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. 
31. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.

5.3.2. Перечень вопросов для подготовки к экзамену по дисциплине «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы»
1. Предмет математической статистики.
2. Выборка. Различные типы выборок. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения. Выборочные числовые характеристики. 
3. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Оценки плотности вероятности.
4. Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. 
5. Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность. 
6. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. 
7. Метод максимального правдоподобия. 
8. Метод моментов. 
9. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
10. Постановка задачи интервального оценивания. 
11. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. 
12. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки.
13. Постановка задачи проверки статистических гипотез. 
14. Примеры гипотез. 
15. Критерий значимости. 
16. Общая схема проверки статистических гипотез. 
17. Ошибки первого и второго рода. 
18. Односторонний и двусторонний критерий значимости. 
19. Мощность критерия. 
20. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона). 
21. Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). 
22. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кокрена). 
23. Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
24. Постановка задачи регрессионного анализа. 
25. Простая линейная регрессия. 
26. Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. 
27. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. 
28. Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных.
29. Выборочный коэффициент корреляции.
30. Случайные функции и случайные процессы. 
31. Евклидово пространство случайных процессов. 
32. Примеры процессов. 
33. О классификации случайных процессов. 
34. Задание процессов их свойствами.
35. Анализ вектор - функций. 
36. Ковариационная функция общего процесса. 
37. Ковариационная функция стационарного процесса. 
38. Эргодичность процесса.
39. Ветвящиеся процессы. Определение. Примеры. 
40. Производящая функция ветвящегося процесса. 
41. Основные характеристики ветвящегося процесса. 
42. Вероятность вырождения процесса. 
43. Поведение вероятностей P(Xn=k) при n→∞. Примеры.
44. Процесс Пуассона. 
45. Процесс чистого рождения. 
46. Процесс рождения и гибели. 
47. Примеры процессов рождения и гибели. 
48. Основные понятия процесса восстановления. 
49. Закон больших чисел для процесса восстановления. 
50. Предельные теоремы для процесса восстановления. 
51. Интегральная теорема восстановления. 
52. Уравнение восстановления. 
53. Распределение длительности безотказной работы.
54. Основные характеристики общего марковского процесса. 
55. Уравнение Чепмена – Колмогорова. 
56. Дифференциальные уравнения для переходной плотности марковского процесса. 
57. Предельное распределение. 
58. Броуновское движение. 
59. Непрерывность траекторий и максимальные значения.


6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

Таблица 6 – Баллы за выполнение контрольных  работ по дисциплине «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы» (дневная форма обучения)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Контрольная работа
	Студент правильно решил все предложенные  задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	19-21

	
	Студент в основном правильно решил  все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	14-18

	
	Студент в основном решил предложенные  задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение.
	8-13

	
	Студент не решил  больше половины предложенных задач 
	3-7



Таблица 7– Баллы за решение задач (дневная форма обучения)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Решение задач
	Студент самостоятельно и правильно решил все предложенные  задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	13-15

	
	Студент самостоятельно и в основном правильно решил  все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-12

	
	Студент в основном решил предложенные  задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение.
	1-7

	
	Студент не решил  больше половины предложенных задач 
	-



Балльные оценки для элементов контроля знаний студентов заочной  формы обучения  по дисциплине «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы» приведены в таблице 8.
Таблица 8 -   Балльные оценки для элементов контроля (заочная форма обучения)
	Элементы учебной деятельности
	Всего 


	Посещение занятий
	16

	Решение задач 
	24

	Контрольная работа
	30

	Итого максимум за период:
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	30

	Нарастающим итогом
	100


     
 В соответствии с действующей в СЛИ рейтинговой  системой оценки знаний студентов оценка по дисциплине определяется суммирование баллов, полученных студентом в течение семестра и при сдаче зачета (2) и  экзамена. Максимальное количество баллов, которое может быть получено на  зачете  и экзамене 30. 
Преподаватель имеет право  проставлять студенту  зачет или  экзамен, если по результатам  работы в семестре он набрал 70 баллов. 
Таблица 9 -  Критерии оценки  студента на зачете,  экзамене   по дисциплине  «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы»

	Критерии в соответствии  с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные задачи повышенной сложности, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные задачи, предусмотренные рабочей программой, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение  конкретной задачи из числа предусмотренных рабочей программой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить  правильное решение  конкретной задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	-



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 10. Бальные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Решение задач
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности выполнения домашних заданий
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (2), экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 11.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная учебная литература
1. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - Москва : Юрайт, 2010. - 479 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Гусева, Е. Н. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, изучающим теорию вероятностей и математическую статистику / Е. Н. Гусева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва : Флинта, 2011. - 220 с. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/83543/. 
2. Лисьев, В. П. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. П. Лисьев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Евразийский открытый институт, 2010. – 200 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90420.
3. Математика: теория вероятностей в примерах и задачах [Текст] : учеб. пособие / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. высш. мат. ; сост. : Л. Э. Лапина, С. М. Полещиков. – Сыктывкар : СЛИ, 2009. – 88 с.
4. Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций [Текст] : учеб. пособие / ред. А. А. Свешникова. - 3-е изд., перераб. - Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 448 с.

Справочно-библиографическая литература
1. Выгодский, М. Я. Справочник по высшей математике [Текст] / М. Я. Выгодский. – Москва : Астрель. – [Б. м.] : АСТ, 2008. – 991 с. 
1. Математика [Текст] : большой энциклопед. словарь / гл. ред. Ю. В. Прохоров. – 3-е (репринт.) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 2000. – 848 с. – (Большие энциклопедические словари).
1. Старков, С. Н. Справочник по математическим формулам и графикам функций для студентов [Текст] : [1200 формул, 1200 графиков] / С. Н. Старков. – Москва : Питер, 2008. – 235 с. – (Учебное пособие).






8

image2.wmf
Þ


oleObject57.bin

image38.wmf
2

3


oleObject58.bin

image39.wmf
2

11


oleObject59.bin

image40.wmf
(

)

2

2

4

1

+

x


oleObject60.bin

image41.wmf
2

-


oleObject61.bin

image42.wmf
0


oleObject3.bin

oleObject62.bin

image43.wmf
4

3

-


oleObject63.bin

image44.wmf
4

1


oleObject64.bin

image45.wmf
2

4

7

16

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

x


oleObject65.bin

image46.wmf
4

7

-


oleObject66.bin

image47.wmf
2

3

-


oleObject4.bin

oleObject67.bin

image48.wmf
2

5

-


oleObject68.bin

image49.wmf
8

13

-


oleObject69.bin

image50.wmf
2

3

4

9

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

x


oleObject70.bin

image51.wmf
3

4


oleObject71.bin

image52.wmf
3

5


oleObject5.bin

oleObject72.bin

image53.wmf
2

3


oleObject73.bin

image54.wmf
2

5


oleObject74.bin

image55.wmf
(

)

2

1

25

1

+

x


oleObject75.bin

image56.wmf
1

-


oleObject76.bin

image57.wmf
4


oleObject6.bin

oleObject77.bin

oleObject78.bin

image58.wmf
3

13


oleObject79.bin

image59.wmf
(

)

2

2

16

1

-

x


oleObject80.bin

image60.wmf
2


oleObject81.bin

image61.wmf
6


oleObject82.bin

oleObject7.bin

oleObject83.bin

image62.wmf
3

10


oleObject84.bin

image63.wmf
2

4

1

4

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

x


oleObject85.bin

oleObject86.bin

image64.wmf
4

3


oleObject87.bin

image65.wmf
2

1


oleObject88.bin

oleObject8.bin

image66.wmf
8

7


oleObject89.bin

image67.wmf
2

5

1

25

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

x


oleObject90.bin

image68.wmf
5

1

-


oleObject91.bin

oleObject92.bin

image69.wmf
10

3

-


oleObject93.bin

image70.wmf
10

1

-


image3.wmf
3

=

m


oleObject94.bin

image71.wmf
(

)

2

3

9

1

+

x


oleObject95.bin

image72.wmf
3

-


oleObject96.bin

oleObject97.bin

image73.wmf
2

7

-


oleObject98.bin

image74.wmf
2

5

-


oleObject99.bin

oleObject9.bin

image75.wmf
2

4

3

4

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

x


oleObject100.bin

image76.wmf
4

3

-


oleObject101.bin

image77.wmf
4

1

-


oleObject102.bin

image78.wmf
2

3

-


oleObject103.bin

image79.wmf
2

1

-


oleObject104.bin

image4.wmf
2

=

s


image80.wmf
X


oleObject105.bin

image81.wmf
Y

n


oleObject106.bin

image82.wmf
X

n


oleObject107.bin

oleObject108.bin

oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject10.bin

image5.wmf
(

)

10

1

<

<

X

P


oleObject11.bin

image6.wmf
(

)

4

³

-

m

X

P


oleObject12.bin

image7.wmf
X


oleObject13.bin

image8.wmf
Y


oleObject14.bin

oleObject15.bin

oleObject16.bin

image9.wmf
0


oleObject17.bin

image10.wmf
1


oleObject18.bin

image11.wmf
2


oleObject19.bin

image12.wmf
3


oleObject20.bin

image13.wmf
4


oleObject21.bin

image14.wmf
Y

n


oleObject22.bin

oleObject23.bin

image15.wmf
0


oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

image16.wmf
4


oleObject27.bin

oleObject28.bin

oleObject29.bin

oleObject30.bin

image17.wmf
29


oleObject31.bin

image18.wmf
7


oleObject32.bin

oleObject33.bin

image19.wmf
X

n


oleObject34.bin

image20.wmf
,,,

xx

xnxn


oleObject35.bin

image21.wmf
23

,,

xx

xnxn


oleObject36.bin

image22.wmf
4

,

xxx

xnny


oleObject37.bin

image23.wmf
2

,

xxxx

xnyxny


oleObject38.bin

image24.wmf
r


oleObject39.bin

image1.wmf
º


oleObject40.bin

oleObject41.bin

image25.wmf
h


oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

image26.wmf
)

(

x

F


oleObject45.bin

image27.wmf
ï

î

ï

í

ì

³

<

£

<

=

T

x

при

T

x

S

при

x

R

S

x

при

x

F

1

)

(

0

)

(


oleObject46.bin

oleObject1.bin

image28.wmf
)

(

x

R


oleObject47.bin

image29.wmf
T

S

,


oleObject48.bin

image30.wmf
a


oleObject49.bin

image31.wmf
b


oleObject50.bin

image32.wmf
)

(

x

f


oleObject51.bin

oleObject2.bin

image33.wmf
)

(

b

X

a

P

<

<


oleObject52.bin

image34.wmf
)

(

),

(

),

(

),

(

2

X

X

D

X

M

X

M

s


oleObject53.bin

oleObject54.bin

image35.wmf
(

)

2

2

9

1

-

x


oleObject55.bin

image36.wmf
2


oleObject56.bin

image37.wmf
5


